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Desde que Giordano Bruno fue quemado vivo en la plaza Campo de’ fiori de Roma vy
Galileo Galilei fue obligado a abjurar, Occidente se alejé de la idea clasica de la Ciencia
como Filosofia natural, un conocimiento cuya finalidad era la busqueda de las leyes que
gobiernan a la naturaleza. Asi, una ciencia sierva de la guerra, y subordinada al poder
econoémico y politico, es el resultado, en cierto sentido, de dos concepciones que son, en
apariencia, opuestas: nos referimos a una ciencia sometida al primado de la Religion y de
la Etica, con limitada soberania para afrontar argumentos y temas de la Etica misma y de
la Filosofia, o bien, una ciencia “cientificista”, encerrada en si misma como una serpiente
que se muerde la cola, en la que ella - y sélo ella - es central.

La aspiracion seria que este conflicto se pudiera solucionar en el ambito de una Ciencia
que tenga como prioridad la superacién del dolor y del sufrimiento del ser humano.

En esta direccion, estudios cientificos de primer nivel (') han formulado recientemente
teorias de los sistemas complejos, teorias que nos permiten encuadrar en una unica
materia la génesis de las leyes fisicas y de las leyes éticas. Se trata de una Nueva
Alianza. Laughlin dice sencillamente lo siguiente: No existen las leyes fundamentales de
la Fisica, sino que existen leyes estructurales con una direccion evolutiva, una flecha del
Tiempo. Se refiere a una sucesion de diferentes niveles de organizacion de la materia,
estructuras que son cada vez mas complejas y en cada una de ellas se manifiestan leyes
propias. No son las leyes las que generan las estructuras; las leyes se originan en las
estructuras como expresion de la estabilidad de éstas ultimas. Tal es el caso, en el
mundo fisico, de la Termodinamica y de la Fisica del estado sélido.

En primer lugar daré, de manera sucinta, una idea de la génesis de las leyes de la Fisica
y de la Etica. Estas leyes, normalmente, se expresan en férmulas matematicas, palabras,
axiomas, postulados, definiciones, mandamientos, dogmas, proposiciones o predicados.
Nosotros, en cambio, vamos a adoptar un enfoque diferente que no estd basado en
palabras, sino que esta basado en lo que esta antes de las palabras, antes de los
predicados: intentaré dar un enfoque simbdlico y alegérico centrado en las imagenes de
frontera, de muralla.

Por lo anterior, no vamos a buscar una definicion de Ciencia porque no estamos
centrados en las palabras. Y, por tanto, no nos remitiremos a una verdad pre-constituida y
rigida, como una muralla. Simplemente, entenderemos por Ciencia una actitud abierta al
didlogo, el compartir experiencias, observaciones, catalogaciones, creencias y modelos
sobre el Mundo.

Esta posicién con frecuencia es catalogada como “relativista” dado que implica “dudas”.
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En cambio para nosotros es un valor, porque, si hay dudas, significa que hay creencias,
pero si hay creencias sin dudas, significa que se esta encerrado en la muralla del
dogmatismo...

Imaginemos una muralla...
La muralla china,... el muro de Berlin,... el muro que separa lsrael de Palestina,... la
muralla entre los Estados Unidos y México.

Estas murallas -como todas las murallas- representan siempre un deseo, una exigencia o
la necesidad de dar estabilidad a una estructura fisica, metafisica, teolégica, social, moral,
ética, politica o religiosa. Pero, si se cierran todas la puertas, si la proteccion es excesiva,
se corre el riesgo de involucionar, de resistir al cambio, se impide la morfogénesis: en un
sistema cerrado se cumple la muerte entrépica. Asi, puede pasar que, en la Fisica, en la
sociedad, en el psiquismo, se formen murallas, nacleos de creencias, de ensuefos, que
resisten al cambio, a la adaptacion, a la transformacion, al movimiento, a la evolucién.

Imaginemos un simple circulo...

Un circulo es una frontera abstracta. En la teoria de los conjuntos en Matematica puede
representar el famoso conjunto vacio porque dentro no hay nada. Sin embargo, es a
partir del conjunto vacio que se construyen progresivamente los niumeros, la Aritmética y
toda la Matematica. Ahora bien, hay quien dice que la Matemética se construye desde el
vacio, desde la “Nada”, pero esto no es correcto: el conjunto vacio, en realidad, no esta
tan “vacio”: tiene una frontera, un adentro y un afuera. En Matemética el conjunto vacio
se considera un ente primitivo; en realidad, simbodlicamente una frontera es el resultado
de un proceso dinamico, de una estructura que se ha estabilizado. Asi, toda frontera
tiene un “dentro” y un “fuera”, un “concavo” -tibio y protector como un nido, como un
Utero- y un “convexo”, lo externo, el afuera, lo abierto, lo ignoto... lo desconocido: por eso
produce al mismo tiempo miedo y atraccién.

Imaginemos el sistema solar...

En el modelo tolemaico la Tierra estaba en el centro y el Sol en la periferia. En cambio, en
el modelo copernicano, el Sol esta en el centro y la Tierra en la periferia. Como vemos en
una revolucién o en una catastrofe, lo que es central se vuelve periférico y lo que es
periférico se vuelve central. Sin embargo, el esquema de esferas concéntricas es siempre
el mismo y conserva siempre las fronteras: un coéncavo y un convexo. Sélo que el
segundo modelo implica la revolucion del pasaje de un mundo cerrado a un universo
abierto, y esto significa, en general, aprender a vivir lo concavo protector pero, al mismo
tiempo, poder explorar lo convexo, lo ignoto.

Es necesario, pues, tener conciencia de las fronteras, dirigir la atencién a las murallas.
Esto es evidente también en la Etica.

Imaginemos un corazén pulsante...

Es dificil pensar un corazén separado del cuerpo, es dificil imaginarlo no-estructurado
dentro de un cuerpo vivo; un “corazon-fuera-del-cuerpo” nos recuerda una porcién
anatémica, un cuerpo muerto, un cadaver. Sin embargo la bioingenieria ahora construye
prétesis, érganos artificiales, y éstos si se pueden imaginar fuera del cuerpo, porque se
proyectan y se construyen afuera. Asi, el cuerpo, como frontera, como limite, como
muralla, se ha desestructurado. Lo concavo y lo convexo deben ser reubicados.

La cuestién es aun mas complicada, porque, por ejemplo, los aparatos de circulacion
extracorpérea permiten sustituir el corazén: se extrae un corazén enfermo y se reemplaza
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por el corazén sano y pulsante... de un cadaver. Por esto, en todos los paises donde se
hacen transplantes de corazén ha cambiado la legislacion que define cuando hay vida y
cuando hay muerte. La frontera se mueve, cambia, no es la misma. Hoy se habla de
muerte cerebral, pero se sigue discutiendo dénde colocar este limite: el desarrollo de la
medicina condiciona la frontera entre la vida y la muerte.

Pasa lo mismo en ingenieria genética con el tema de la fecundacion in vitro. Pasa lo
mismo en toda la Bioética. Podemos imaginar que cada vez que hay una reunion de una
comision de Bioética se manifiestan miles de murallas.

Pero... ;como se genera una frontera?

¢, Coémo se forma este sistema de estabilizacidén y de proteccién estructural?

Ya sea que se trate de Fisica, de Quimica, de Biologia, de Tecnologia, etc. siempre
observamos el desarrollo de una red o serie de entes que se ponen en relacidon entre si:
por atraccion gravitacional, electromagnética, por empatia, por simpatia, por atraccion
sexual, porque los integrantes quieren solucionar algo en comun, lo que sea, se forman
pequenas redes, pequefios mundos y estos mundos luego se conectan entre si. Asi pues,
desde el microcosmos hasta el macrocosmos, las redes continuamente se conectan, se
estabilizan, se fortalecen, se estructuran, para finalmente desarrollar un sistema de
proteccién estable y robusto: una frontera, un céncavo y un convexo.

En la teoria de los sistemas dinamicos el desarrollo del sistema de proteccion se llama de
manera altisonante “teorema del punto fijo atractor del grupo de renormalizacion”; mejor
llamarlo simplemente sistema de proteccion o, como lo llama Laughlin, un protectorado.
So6lo a partir del momento en que dicha estructura adquiere una conformacién
dindmicamente estable, se podra describir con reglas y leyes deducibles en base a la
observacion y la experimentacion.

Pasa lo mismo cuando los hombres interactuamos entre nosotros, por ejemplo, debido a
que tenemos un problema comun que debemos solucionar, cuando se trata de superar el
sufrimiento, el dolor. Asi se forman las estructuras humanas. Entonces se forma una red,
emergen reglas, costumbres y leyes: se forman fronteras, con sus correlativos concavos y
convexos. Pero este protectorado, sea humano o fisico, es dinamico. También en
Psicologia, por ejemplo, el Yo es fundamental para el desarrollo de la personalidad
humana, pero llega el momento en que esta barrera protectiva -que da identidad y
autoestima- puede llegar a impedir la adaptacion al medio externo y la apertura al mundo,
impidiendo, asi, crecer y evolucionar.

Al inicio de esta charla habiamos evocado una cierta visién de la Ciencia que provenia del
mundo clasico. Es bien sabido que también en el Renacimiento se sinti6 una gran
nostalgia. En Roma, mi ciudad, en el museo Vaticano, hay una sala que pint6 Rafael; alli
se encuentra una de sus mas famosas pinturas: “La Escuela de Atenas’(?). En este
fresco monumental aparecen los filésofos, matematicos, geodgrafos, astrénomos,
historiadores, y cientificos mas importantes de la Grecia antigua: Zenén de Elea, Epicuro,
Empédocles, Pitagoras, Jenofonte, Didgenes, Euclides, Arquimedes, Parmeénides,
Socrates, Heraclito (con el semblante de Miguel Angel) y otros. Se trata del momento en
que los hombres entendieron que, a través del dialogo era posible cultivar un saber que
se podia compartir universalmente, como el de la Filosofia, el de la Fisica, asi como el de
la sociedad y el de la Etica misma.
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En el centro de la composicion, los dos pensadores mas emblematicos, Platén (con el
semblante de Leonardo) y Aristételes, dialogan sobre la busqueda de la Verdad. Platén
en una mano sostiene el Timeo, libro de la Cosmologia, y con la otra mano sefiala el
cielo, el mas alla, lo convexo; mientras que Aristételes, en una mano sostiene una copia
de su Etica Nicomaquea, y con la otra sefala la tierra, lo concavo. Ellos representan la
Nueva Alianza que estabamos buscando: el ser humano es la cuadratura del circulo, ellos
son el punto medio entre el cuadrado de lo terrenal y la esfera del cosmos, entre lo
céncavo y lo convexo.

En la frontera -sélo alli- es posible el dialogo, la reconciliacién, la conexion.



